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La presents invention se rapporte a un reacteur . de melange et. 
de polymerisation qui peut "Stre utilise pour la preparation continue de 
substances polymeres. . ' 

En g^n^ral, on utilise pour la preparation de ma ti er e s macro- 
polymer es des liquides & basse viscosite* qu'on fait passer k l'£tat macro- 
moiepulaire sous l'action de certains catalyseurs & basse temperature ou 
k haute temperature. Les durees de reaction ngcessaires a cet : effet reprev 
sentent souvent plusieurs heures . D'autre part, il est \ souhaitable de 
rdgler les longueurs de chaine des polymeres a i'aide de substances appro- 
prices.. Ce re*glage riecessite un melange iritime des additifs avec les.. 
matieres premieres et un contr&le de la polymerisation en cours d'operation 
par addition d'autres reactifs. 

La preparation de matieres macropolymeres peut fitre rdalis^e 
dans des operations discontinues ou continues. En operation discontinue, 
on utilise. habituellement. des recipients . equipes de dispositifs d'agitation 
ou des melangeiirs. Pour les operations continues, on utilise en general des. 
machines k vis, mais la fabrication de ces machines exige de gros efforts . 
techniques et 3 en particulier, des machines -out i Is de precision et des 
materiaiix de construction de haute qua lite., 

Un appareil de melange a vis de ce genre est decrit par exemple 
dans le brevet frangais n° 1 583 057 > .On a ggalement decrit d'autres types 
de reacteurs qui, bien qu'ils permettent un melange et un -transport de - 
produits tres visqueux, n'offrerit pas une duree de passage adequate pour 
des frais acceptables. Parmi.ces appareillages , on cltera par exemple 
l'appareil "Filmtruder" , dans Sequel il y a deplacement, par exemple vers 
le bas^.d'une pe llicule mince de la ma tier e . On a egalement decrit des. 
"reacteurs en cascade 11 (cf. > par exemple ? brevet allemand.n 0 1 142 838), 
qu' on peut egalement f aire f one tionner en. continu . Cer tes , on peut paryeriir 
d e c ette .ma ni er e ; a . la ■ '. d uf . ee ; d e pa s s a ge vpu lue e t -a : un in t e rva 1 le € tr pi ti \ ,d e s 
durees de passag^, . ^ ne conyiennent "pas pour les 

produits visqueux car la construction des roues k augets ri'assure pas -le 
transport de ces produits tres. visqueux. L 1 invention c oncer ne en consequence 
un appareil de melange ou de polymerisation pexmettant egalement la pr^pa- , < : 
ration continue de substances yisqueusas ... \ • . , : - 

? ... L'appareillage da melange et ; de polymerisation se Ion 1' invention ; 

cpmprend un recipient ayantun orifice - d s entree et un orifice de sortie et ; 
au mpins un arbre rota tif autpur de son axe. longitudinal et coaxial ou . 
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: parallele a l'axe longitudinal du recipient, le ou les arbr.es portant de 
"multiples e*16ments transporteurs de matieres^ les £l£ments voisins sur 
I'arbfe gtarit en sens opposes. 

L*appareillage se Ion 1' invention se distingue en ce qu'il 
5 assure un transport et un melange satis faisants mfime avec des inatieres 

tres - visqueuses, permettant de longues durees de passage a vecun interval le 
e'trolt des durges de passage. D'autre part, du point de vue des techniques 
de fabrication, cet appareillage est simple a fabriquer. , 

L f appareillage selonl 1 invention consiste, dans -un mode de 
10 realisation possible, en un recipient cylindrique cpntenant un ou. plusieurs . 
arbres sur lesquels on a, monte des elements transporteurs, par exemple 
du type en hdlice ou du type k vis , le ou les arbres pouvant tourner autour 
de leur axe longitudinal. 

U£lement du type a vis consiste enun ruban enroul^ en helice 
15 autour de l'arbre et monte entierement sur cet arbre, c'est-a-dire que le 
bord interieur du. ruban est en contact avec l'arbre sur toute la longueur 
du ruban. L'element en h£lice consiste eri un ruban £galement enrouU en 
helice autour de l'arbre, mais fixe sur ce dernier par des pattesde 
liaison. Un element is.ble du type en helice ou a vis, se caract^rise. en 
20 ce que le ruban est enroule autour- de l'arbre sur un tour de 36Q° . Les 

'elements transporteurs sont construits de maniere que des Elements voisins 
;/ provoquent des ecoulements en sens opposes. Par consequent/ dans. des elements . 
voisins, les. helices, ou les vis sont eh sens opposes, comme dans une- vis 
. qui, alternativement, serait- a filetage .a dr.oite et a file t age. a: gauche. . 
25 Aihsi, done, dans deux sections voisines du recipient cylindrique, la :•'. '.*!'•'■ 

.matiere contenue dans les sections s'ecoule en sens oppose ; .11 en resulte \ 
dans le tube de reaction un systeme .d'ecoulement par sections, le nombre 
. -, v . -. .'des. sections etarit egai .au nombre; des qhangements .de s e ns des e l.ement s plus ■ 
. •/.;--■ uri f Chaque 'sect ion- :l«s o lee. \-d onne /'lieu/j& ^yfe .ijfi lange : idf§a 1 - c«r'«;l»:« yi*essje : ,^l!e- : K^j. 
30 pas, la direction de 1 'helice^etj la'riarjgeur . de?.; agitateurs'./f; vis\ ^yent...6t;re^ 
adaptes aux, propria t€s ^physiques par ticulieres de la composition; a m€ la nger.^ ; 
,Dans un mode de realisation particulier de 1'.' invention, le -recipient cylin- ; 
. drique peut con tenir plusieurs. arbres , . .... v . f , 

D?autres caract^ris t'iq-ues ^et';a.yatitages -de . l-« invention- tessortirpnfc. 
35 . plus c lair ement de la description d£ta^ 

figures, des dessins annexes dans lesquels les figures l a .4 .;\re'pres;entent";de"s;;.^--;- 
modes . de realisation possibles de l 1 appareillage seion 1' invention, avec des . . ; 
dispositions variees de l'arbre : et des Elements transporteurs. 


En reference St la figure 1, les Elements transporters individuals, 
du type a . vis, sont months sur un arbre qui est en position centr ale a I'intE- 
rieur d'un tube de guidage. L' £ lament, super ieur tournant dans le sens indiquE 
sur la figure, la rotation de i'arbre dans le sens des- aiguilles d»une montre 
conduit a un Ecoulement descendant a l'intErieur du tube de guidage . Comme 
l'gle^ent placE au-dessous est en sens contraire, c'est-a-dire qu'il dirige 
I'Scoulement vers le haut dans le tube de guidage, il se produit dans les 
deux sections rdes ecoulements en sens opposes. 

En rSfgrence a la figure 2 des dessins annexes, I'arbre portant 
les Elements transporters du type a vis est en position excentrique a 1'intE- 
rieur du recipient cylindrique* Lorsque I'arbre tour ne dans le sens des 
aiguilles d'une montre, 11 y a icbulement vers le bas dans la rSgiori de 
l'Sldment supSrieur et Ecoulement vers le haut dans la region de I'glEment 
inf Erieur . 

L'appareillage de la figure 3 des dessins annexes repr6sente 
I'arbre portant des Elements du type en helice,. en position centrale a 
I'int^rieur d'un recipient cylindrique ; les Elements sont diriggs en sens 
opposes desorte que, lorsque I'arbre tour ne dans le sens des aiguilles- 
d'une montre,: il se produit sous l'action de 1' Element supSrieur un : Ecoule- 
ment descendant au voisinage de la paroi du recipient ; par contre, 1 ■■filament. 
infErieur provoque un ecoulement vers le haut au voisinage de la paroi du 
recipient. Les sens d'Ecoulement qui en rEsultent sont indiquEs sur la figure 

par-des f leches . 

Dans l'appareillage de la figure 4 des dessins annexes, on a 
combing des Elements a une hElice et des Elements a une vis montEs par paires 
sur la meme partie de I'arbre qui est en position centrale a l'intErieur 
d'un recipient cylindrique ; les Pigments du mSme type montEs sur des parties 
voisines de 1 1 arbre sont en ..sens oppo^s ; ;.les deux, e laments de types differ 
rents d'une paire d'ElEments- montEe sur la : mfime ^ partie -de I'arbre^sont en. ■ r S 
sens opposes ; il en r^sulte. uh systeme d'Ecoulement, tel que reprEsentE dans 

la figure . .\ r - '{''\'''-\ 

La figure 5 des dessins annexes reprEsente un rEacteur selon 
l f invention convenant, par exemple, a des operations de polymerisation dans 
la chimie des silicones. Dans irappareillage de cette figure, les numSros de 
rEfErence reprEsentent les parties d 'appareir ci-apres : 

1) tube d 'alimentation v 

2) . tube d' Evacuation 


3) orifice d*arriv€e du fluide refroidissant ou chauffant 

4) paroi du rlacteur 
. 5) arbre d'agitateur 

6) , 10) filaments trans p or teurs 

7) paroi de separation 

8) , 9) sections individuelles 

La ma tier e & polymeriser pdnetre dans le reacteur par le tube - 
d 1 alimentation Let est melange" e dans la section 8 avec de la matiere qui - 
a de*ja, polymErise" en partie. Avec le sens reprEsente" dans la figure pour 
IVeVlEment-G a une hflice J la rotation de l'arbre 5. dans le sens des aiguilles 
d'uhe montre provbque un ecoulement vers le haut au voisinage de la paroi du. 
recipient, bans la section 9 qui suit, I'elEment 10 du type a une he lice est 
en sens oppos£, de sorte qu'il y a production d 'un Ecoulement en sens oppose 
& celui de la section 8. II en resulte dans les sections individuelles uri 
systeme d 'Ecoulement analogue a celui reprEsente* dans la figure 5. La- matiere 
qui penetre dans l'appareil passe dans* des sections success ives 3 chacune 
des sections reprEsentant par elle-mfime un stade de melange idEal. -Le produit 
final quitte - le rEacteur par le conduit de sortie 2. 

L'examen de la figure 5 montre que 1' on peut faire varier la 
duree de. passage dans . des limites etendues selon le nombfe de sections; • 
EquipEes . Le chauffage et/ou le refroidissemeht du rEacteur peuvent fitre 
realises par un moyen quelco.nque voulu. Ainsi, par exemple, on peut disposer 
autour.du recipient cylindrique, comme representE dans la figure 5, une double 
enveloppe ou une serie de doubles envelop pes au tr avers desque.lles un fluide 
de chauffage ou de refroidisseraent peut: passer, provoquant le chauf fage 'ou 
le refroidissement du melange de reaction qui se trouve dans le recipient 
cyiindrique. Le chauffage et le ref roidisseinent. peuvent Egalement fitre , .. ' 
rEfilisEs section par section, si L 1 on monte plusieurs raccords de chauffage. V 
et/ou-de /re froidis semen t . -"' - '_■[:." \. " .- " \. ■ ; / ;V' 

Dans un mode dergalisation part iculierdur^ 
cotitient. plusieurs sections dans lesquelles, durarit et/ou apres 1 1 operation 
de polymerisation, on peut Eliminer les substances volatiles . 

Natiirellement, on peut modifier le sens de .l r <§coulement au 
travers du rEacteur, c'estra-dire qu 1 on peut faire entrer le produit ku. pied 
du rEacteur. Oh peut Egalement mettre ^le rEacteur dans une position que Iconque 
voulue, par exemple horizontaie u verticale. 

Le rEacteur, selon ^invention peut etre utilisE. pour : des rEacti ns 
quelconques et, par exemple, -pour la p lymErisation de vernis, du pdlybutadiehe 
du polyisoprene et des organopolysiloxannes . • / 


REV E N D I C A T I ON S. 


1. Appareil de melange ou de polymerisation, caract^isl.en'ce qu'il 
comprend un recipient ayant un orifice d ' entree: et uri. orifice de sortie et y , 
au moins un arbre rotatlf autour de son axe longitudinal et coaxial ou par al- 
lele a I'axe longitudinal. du recipient, le ou les arbres portant de multiples : 
elements transporters de matieres, les' .€ laments transporters voisins sur 
I'arbre etant en sens opposes. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterisS en ce que les 
elements sont du type a vis. 

3. Appareil selon la revendication 1, caractSrise* en ce que les 
pigments sont du type a ruban en heiice. 

4. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que chaque 
arbre porte deux series d'eiements, une serie etant constitute d'eiements 

du type a vis et 1 'autre d 'elements du type a f ruban en httice, chaque element 
du type a ruban- eri he lice etant monte en disposition radiale a 1'exterieur 
d'un element du type a vis, l 1 element du type a vis et 1' element du type 
a ruban en he lice d 'une mfime paire d' elements, etant en sens opposes . - 
5 Appareil selon l'une quelconque. des revendications 1 a A 3 carac- 

terise en ce que le ou les arbres sont en disposition excentrique a l'.inte- 

rieur du recipient . . .. 

6. V Appareil selon l'une quelconque des revendications l a 5, caracfce- 

rise- en ce quUl-contient plusieurs arbres. 

7 _ - Appareil. selon l'une quelconque des revendications. l a 6, caracte- 

rise en'ce que ie recipient est equipe de dispositifs de chauffage et/ou de 

. refrdidissement . ,. ■ ■ 

: 8 " : Appareil selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il y a 
plus ieurs\ diiposit et /.ou . de ' rejipidtssement independants ■ • , 

: sur la ^lon^ - " . v S\&h'<y;£: ■ .^fv^-— * ^ v "t - 

Q - 'i- ;' : d : . Ar br e pour u t i li s a t i o n dans un appareil selon; ne/ quelconque des 
revendications en ce qu'il por te de multiples; elements 
trans p 9 r teurs de matieres, des elements voisins sur I'arbre etant eri sens 
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